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(54) Title: INTERCONNECTION SUPPORT FOR PLATE-LIKE MICROCOMPONENTS 

(54) Bezeichnung: ANSCHLUSSTRAGER FtlR PLATTENFORMIGE MIKROKOMPONENTEN 

(57) Abstract 

The invention relates to an intercon- 
nection support for plate-like microcompo- 
nents (1) which comprises a support rail (2) 
fixed to a support plate (3). An insertion 
slot (4) of said support rail (2) receives a 
plug-in edge (5) of a plate-like microcom- 
ponent (1). Line-connecting elements (10, 
10a) are provided for in at least one side 
wall (9) of the insertion slot (4) of the sup- 
port rail (2) and can be connected with cor- 
responding connecting elements (11) situ- 
ated in an external side ( la) of the plate-like 
microcomponent (1). 

(57) Zusammenfassung 

Ein Anschlufitrager fur plat- 
tenformige Mikrokomponenten (1) 
weist eine auf einer Tragerplatte (3) 
befestigte Tragerschiene (2) auf. Ein 
Einsteckschlitz (4) der Tragerschiene 
(2) nimmt einen Einsteckrand (5) einer 
plattenformigen Mikrokomponente (1) auf. 
In mindestens einer Seitenwand (9) des 
Einsteckschlitzes (4) der Tragerschiene 
(2) sind Leitungsanschltisse (10, 10a) 
vorgesehen, die mit zugeordneten 
Anschliissen (11) in einer AuSenseite (la) 
der Plattenformigen Mikrokomponente (1) 
verbindbar sind. 
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AnschluBtrager fur plattenf ormige Mikrokomponenten 

Die Erfindung betrifft einen AnschluBtrager fur 
plattenf ormige Mikrokomponenten . 

Plattenf ormige Mikrokomponenten, wie Mikromischer , Mikropum- 
pen, Mikroventile od. dgl . , dienen zur Durchfiihrung von 
chemischen Reaktionen mit geringsten Massenstromen. Der 
Einsatz von Mikrokomponenten ermoglicht eine exakte 
Temperaturkontrolle und gute Durchmischung, so dafi eine 
wesentlich genauere ProzeBkontrolle bei erhohter Sicherheit 
ermoglicht wird. 

Ublicherweise bestehen die Mikrokomponenten aus mehreren 
auf einanderliegenden planparallelen Platten, die in ihren 
auf einanderliegenden Oberflachen die fur die er f orderliche 
Funktion benotigten Strukturen enthalten, Wegen der guten 
thermischen Leit f ahigkeit und der Strukturierbarkeit bestehen 
diese Platten ublicherweise aus Silizium (sog. Siliziumwa- 
fer) , die im Inneren eine der Funktion der Mikrokomponente 
angepaBten Geometrie enthalten. Daneben ist aber auch der 
Einsatz anderer, chemisch bestandiger und den Einsat zbedin- 
gungen angepaBter Werkstoffe moglich. 

Bisher wurden in erster Linie einzeine Mikrokomponenten, 
ublicherweise in plattenf ormiger Ausfiihrung, eingesetzt und 
jeweils einzeln mit den Zufuhr- und Abf uhrieitungen fur 
fliissige und gasformige Stof f komponenten sowie - soweit 
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erforderlich - mit elektrischen Anschliisse'n versehen. Ein 
wesentlicher Aspekt des Einsatzes solcher Mikrokomponenten 
ist jedoch der AnschluB an laboriibliche Gerate, damit die 
Vorteile der Mikrosysteme in labortechnischen Maflstaben 
eingesetzt werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schnit tstelie 
zwischen Mikrotechnik und Labortechnik zu schaffen, iiber die 
die Mikrosysteme in sicherer und einfacher Weise an 
laboriibliche Gerate adaptiert werden konnen, 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemaB gelost durch einen 
AnschluBtrager fur plat tenf drmige Mikrokomponenten mit 
mindestens einer auf einer Tragerplatte befestigten 
Tragerschiene, die einen Einsteckschlit z zur Aufnahme eines 
Einsteckrandes einer plattenf ormigen Mikrokomponente 
aufweist, wobei in mindestens einer der beiden Seitenwande 
des Einsteckschlitzes der Tragerschiene Leitungsanschliisse 
vorgesehen sind, die mit zugeordneten Anschliissen in 
mindestens einer AuBenseite der plattenf ormigen Mikrokompo- 
nente verbindbar sind. 

Mit diesem AnschluBtrager wird neben einem AnschluBsystem 
gleichzeitig auch eine mechanisch stabile Halterung 
geschaffen. Das AnschluBsystem ermoglicht die Versorgung mit 
Reagenzien und die Realisierung eines elektrischen Anschlus- 
ses, beispielsweise fur die MeBtechnik, Heizung, Kuhlung usw. 
Die Mikrokomponenten konnen in einfacher Weise angeschlossen 
und leicht ausgewechselt werden. Durch die Verwendung 
mehrerer Tragerschienen auf einer gemeinsamen Tragerplatten 
lasst sich eine raumlich kompakte Unterbringung mehrerer 
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plattenf ormiger Mikrokomponenten erreichen. Mit einer solchen 
universellen AnschluBtechnik wird auf engstem Raum ein 
mechanisch stabiler Aufbau von Mikrosystemen mit standardi- 
sierter Versorgungstechnik moglich. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfindung ist 
vorgesehen, daB mindestens eine der Seitenwande des 
Einsteckschlitzes mindestens eine Gewindebohrung zur Aufnahme 
einer AnschluBverschraubung aufweist, die gegen die 
zugeordnete AuBenseite der plattenf orrnigen Mikrokomponente 
schraubbar ist. Damit wird gleichzeitig ein dichter AnschluB 
der Mikrokomponente an die AnschluBverschraubung und zugleich 
eine sichere Festlegung der plattenf orrnigen Mikrokomponente 
in der Tragerschiene erreicht. 

Urn eine exakte und zuverlassige Ausrichtung der plattenf orrni- 
gen Mikrokomponente in der Tragerschiene zu gewahr ieisten, 
ist in weiterer Ausgestaltung des Erf indungsgedankens 
vorgesehen, daB an einem Ende des Einsteckschlitzes eine in 
Schlitzlangsrichtung wirkende Feder angeordnet ist, durch die 
die plattenf ormige Mikrokomponente gegen einen Zentrieran- 
schlag am anderen Ende des Einsteckschlitzes druckbar ist. 

Zwischen den Gewindebohrungen oder in der gegeniiberliegenden 
Seitenwand des Einsteckschlitzes konnen elektrische 
Kontaktf lachen angeordnet sein, die mit zugeordneten 
elektrischen Kontakten der plattenf orrnigen Mikrokomponente in 
Beriihrung bringbar sind. Damit wird zugleich ein elektrischer 
AnschluB hergestellt, wie er in vielen Fallen fur MeBfiihler 
in der Mikrokomponente, fur Heizung, Kiihlung oder ahnliche 
Zwecke erforderlich ist. 
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In weiterer Ausbildung des Er f indungsgedankens kann 
vorgesehen werden, daB die Tragerschiene mit einer sich 
senkrecht zur Tragerplatte erstreckenden AnschluBschiene 
verbunden ist, die einen Einsteckschlit z zur Aufnahme eines 
weiteren Einsteckrandes der plattenf ormigen Mikrokomponente 
aufweist , wobei in mindestens einer der beiden Seitenwande 
des Einsteckschlit zes der AnschluBschiene Leitungsanschliisse 
vorgesehen sind, die mit zugeordneten Anschliissen in 
mindestens einer AuBenseite der plattenf ormigen Mikrokompo- 
nente verbindbar sind . 

Die von der Tragerschiene senkrecht hochstehende AnschluB- 
schiene bietet einerseits die Moglichkeit, dort weitere 
Leitungsanschliisse vorzusehen; andererseits bildet diese 
AnschluBschiene eine stabile Halterung fur die eingesteckte 
plattenf ormige Mikrokomponente, so daB auf sonstige 
Halterungen und Festlegungen verzichtet werden kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erf indungsgedankens 
sind Gegenstand weiterer Unteranspruche . 

Nachfolgend werden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung naher 
erlautert, die in der Zeichnung dargestellt sind. Es zeigt , 
jeweils in raumlicher Darstellungsweise : 

Fig. 1 einen AnschluBtrager fiir plat tenf ormige Mikrokomponen- 
ten mit einer auf einer Tragerplatte befestigten Tragerschie- 
ne, 



WO 00/31422 



5 - 



PCT/EP99/08821 



Fig. 2 einen AnschluBtrager mit zusat zlich'er AnschluSschiene 
und 

Fig. 3 einen AnschluBtrager mit einem von der Tragerschiene 
getrennten AnschluBhalter . 

Der in Fig. 1 dargestellte AnschluBtrager dient zur Aufnahme 
einer plattenf ormigen Mikrokomponente 1 . Eine beispielsweise 
aus Kunststoff bestehende Tragerschiene 2 ist auf einer 
Tragerplatte 3 befestigt. Die Tragerschiene 2 weist einen 
langsverlauf enden Einsteckschlit z 4 auf, in den die 
plattenf ormige Mikrokomponente 1 mit einer Sockelleiste 5 
einsteckbar ist. Die Sockelleiste 5 ist von seitlichen 
Ausnehmungen 6 begrenzt, die an den Enden des Einsteckschlit- 
zes 4 zur Anlage kommen und damit eine exakte Festlegung der 
Einstecktief e gewahrleisten. 

An dem einen Ende 4a des Einsteckschlit zes 4 ist eine in 
Schlitzlangsrichtung wirkende Feder 7 , beispielsweise eine 
Blattfeder, angeordnet, die den Sockel 5 der plattenf ormigen 
Mikrokomponente 1 gegen einen Zentrieranschlag 8 am anderen 
Ende 4b des Einsteckschlit zes 4 druckt . 

In der einen Seitenwand 9 des Einsteckschlit zes 4 sind 
mehrere Gewindebohrungen 10 vorgesehen, die sich quer zur 
Ebene der plattenf ormigen Mikrokomponente 1 erstrecken und 
zur Aufnahme jeweils einer AnschluBverschraubung 10a 
vorgesehen sind, durch die fliissige oder gasformige Stoffe 
der Mikrokomponente 1 zugefiihrt oder von dieser abgefuhrt 
werden. Nach dem Einstecken der Mikrokomponente 1 in den 
Einsteckschlitz 4 werden die AnschluBverschraubungen gegen 
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die Mikrokomponente 1 verschraubt und dadu'rch dicht an 
Anschliisse 11 in der Aufienseite 1a der plat tenf ormigen 
Mikrokomponente gedriickt . 

In der der Seitenwand 9 gegeniiberliegenden Seitenwand 1 2 des 
Einsteckschlitzes 4 sind elektrische Kontakt f lachen 13, 
beispielsweise Kontakt federn, angeordnet, die nach dem 
Einstecken der Mikrokomponente 1 mit zugeordneten elektri- 
schen Kontakten 14 auf der zugekehrten AuBenflache 1b in 
Beriihrung kommen und zum elektrischen AnschluB dienen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 unterscheidet sich nach 
dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 im wesentlichen dadurch, 
daB die Tragerschiene 2 mit einer AnschluBschiene 1 5 
verbunden ist, die sich senkrecht zur Tragerplatte 3 
erstreckt und ebenf alls einen Einsteckschlitz 1 6 zur Aufnahme 
eines weiteren Einsteckrandes 17 der plattenf ormigen 
Mikrokomponente 1 aufweist . 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 sind in der mit der 
Tragerplatte 3 verbundenen Tragerschiene 2 nur die Gewinde- 
bohrungen 10 zur Aufnahme der AnschluBverschraubungen 10a 
vorgesehen. Die beschriebenen elektrischen Kontaktf lachen 13 
sind nur in der AnschluBschiene 1 5 angeordnet und dienen zum 
AnschluB elektrischer Leitungen 18. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 unterscheidet sich von 
den vorher beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen im wesentli- 
chen dadurch, daB ein von der Tragerschiene 2, die auch hier 
nur die Gewindebohrungen 10 aufweist, getrennter AnschluBhal- 
ter 19 einen Auf nahmeschlitz 20 fur einen Rand 21 der 
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plattenf ormigen Mikrokomponente 1 aufweist'. In der einen 
Seitenwand 20a des Auf nahmeschlit zes 20 sind die elektrischen 
Kontaktf lachen 13 angeordnet, die mit den zugeordneten 
Kontakten 14 der plattenf ormigen Mikrokomponente 1 in 
Beruhrung stehen. 

Der AnschluBhalter 19, der auch in geeigneter Weise mit der 
Tragerplatte 3 verbunden bzw. an dieser befestigt sein kann, 
fixiert die auf genommene Mikrokomponente 1 bzw. mehrere 
solcher auf genommenen Mikrokomponenten 1 zusatzlich. 

Bei alien gezeigten Ausf iihrungsbeispieien konnen durch 
Anordnung mehrerer Tragerschienen 2 auf einer geme ins amen 
Tragerplatte 3 mehrere Mikrokomponenten 1 auf genommen werden. 
So lassen sich durch Hintereinanderschalten mehrerer 
Mikrokomponenten 1 mehrstufige oder auch parallele Reaktionen 
auf kleinstem Raum durchfiihren. 
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Patentanspruche : 

1 . AnschluBtrager fur platt enf ormige Mikrokomponenten mit 
mindestens einer auf einer Tragerplatte (3) befestigten 
Tragerschiene (2), die einen Einsteckschlitz (4) zur Aufnahme 
eines Einsteckrandes (5) einer plattenf ormigen Mikrokomponen- 
te (1) aufweist, wobei in mindestens einer der beiden 
Seitenwande (9, 12) des Einsteckschlitzes (4) der Trager- 
schiene (2) Leitungsanschlusse (10, 10a, 13) vorgesehen sind, 
die mit zugeordneten Anschliissen (11 14) in mindestens einer 
AuBenseite (1a, 1b) der plattenf ormigen Mikrokomponente (1) 
verbindbar sind. 

2. AnschluBtrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens eine der Seitenwande (9) des Einsteckschlitzes 
(4) mindestens eine Gewindebohrung (10) zur Aufnahme einer 
AnschluBverschraubung (10a) aufweist, die gegen die 
zugeordnete AuBenseite (1a) der plattenf ormigen Mikrokompo- 
nente (1) schraubbar ist. 

3. AnschluBtrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB an einem Ende (4a) des Einsteckschlitzes (4) eine in 
Schlitzlangsrichtung wirkende Feder (7) angeordnet ist, durch 
die die plattenf ormige Mikrokomponente (1) gegen einen 
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Zentrieranschlag (8) am anderen Ende (4b) des Einsteckschlit- 
zes (4) driickbar ist. 

4. AnschluBtrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen den. Gewindebohrungen (10) Oder in der gegeniiber- 
liegenden Seitenwand (12) des Einsteckschlit zes (4) 
elektrische Kontakt f lachen (13) angeordnet sind, die mit 
zugeordneten elektrischen Kontakten (14) der plattenf ormigen 
Mikrokomponente (1) in Beruhrung bringbar sind. 

5. AnschluBtrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Tragerschiene (2) mit einer sich senkrecht zur 
Tragerplatte (3) erstreckenden AnschluBschiene (15) verbunden 
ist, die einen Einsteckschlitz (16) zur Aufnahme eines 
weiteren Einsteckrandes (17) der plattenf ormigen Mikrokompo- 
nente (1) aufweist, wobei in mindestens einer der beiden 
Seitenwande des Einsteckschlit zes (16) der AnschluBschiene 
(15) Leitungsanschliisse (13) vorgesehen sind, die mit 
zugeordneten Anschliissen in mindestens einer AuBenseite der 
plattenf ormigen Mikrokomponente (1) verbindbar sind. 

6. AnschluBtrager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tragerschiene (2) die Gewindebohrungen (10) zur 
Aufnahme der AnschluBverschraubungen (10a) und die AnschluB- 
schiene (15) elektrische Kontakt f lachen (13) aufweist. 

7. AnschluBtrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein von der Tragerschiene (2) getrennter AnschluBhalter 
(19) einen Auf nahmeschlitz (20) fur einen Rand (21) der 
plattenf ormigen Mikrokomponente (1) aufweist und daB in 
mindestens einer Seitenwand (20a) des Auf nahmeschlitzes (20) 
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elektrische Kontakt f lachen (13) angeordnet sind, die mit 
zugeordneten Kontakten der plat tenf ormigen Mikrokomponente in 
Beriihrung bringbar sind. 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstotf (Klassifikationssystem und Klassif ikationssymbole ) 

IPK 7 F15C BOIL 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstotf gehorende Verdffentlichungen, soweit dies© unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrifte) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezetchnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 040 186 A (SCANDITRONIX) 
18. November 1981 (1981-11-18) 
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Abbildungen 2,6 
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US 5 519 635 A (MIYAKE) 
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Spalte 8, Zeile 32 - Zeile 
2,6-8,13 



53; Abbildungen 
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DE 197 46 585 A (MERCK PATENT) 
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"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Verbffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu iassen, oder durch die das VeroffentHchungsdatum einer 
anderen im Recherche nbericht genannten Veroffentlichung beiegt warden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Oftenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder and ere MaOnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationaten Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



*T n Spatere Veroffenttichung, die nach dem intemationaten Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mtt der 
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Theorie angegeben ist 

"X" Veroffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet warden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffenttichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser K at eg one in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
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